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.2. Auch wenn die Ellipse gezeichnet vorliegt, konnte bis-
her eine Konstruktion der vier Normalenfufipunkte mit Zirkel
und Lineal allein nur in dem Fall ausgefiihrt werden, daf§ der
Punkt P auf der Ellipse selbst liegt und das Mittel der Kon-
struktion war der Joachimsthal'sche Kreis.

3. Die nachfolgenden Zeilen haben den Zweck, zu zeigen,
dafl bei gezeichneter Ellipse die Konstruktion der Fuipunkte
der Normalen aus P bei jeder Lage des Punktes P mit Zirkel
und Lineal allein durchgefiihrt werden kann.

Wir machen Gebrauch von der Parameterdarstellung der
Ellipsenpunkte durch die sogenannte exzentrische Ano-
malie, wonach unter Voraussetzung der Ellipsengleichung

E=p2+a*2—a’® =0
die Koordinaten eines solchen Punktes durch die Ausdriicke
¥=acosa, J—=0bsina
darstellbar sind, und wollen im nachfolgenden die verschiedenen
Ellipsenpunkte durch die ihnen zukommenden Parameterwerte

bezeichnen. Die Punkte « und o+ % sind Endpunkte von zwei

konjugierten Durchmessern und so gelegen, daf§ man von « als
dem Endpunkt eines Durchmessers im Sinne der iiblichen
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Winkelzdhlung zu o+ —- als dem néchstliegenden Endpunkte
des konjugierten Durchmessers gelangt. Im nachfolgenden wird

ein Punkt o+ '7 als konjugierter Punkt zum Punkt o be-

&

zeichnet. Ist nun P oder (§ v) der Schnittpunkt der Normalen
in den Ellipsenpunkten =, [3, so ist
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